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1.0bjekt

Pa uppdrag av Goteborgs stad fastighetskontoret har Norconsult AB fatt i uppdrag
att ta fram geotekniskt underlag for detaljplansutredning séder om Séterigatan,
Hisingen i Goteborg. | foreliggande rapport redovisas de utforda geotekniska
undersokningarna for detaljplanen.

Omradet avgransas i vaster av ett delvis tradbevuxet hogre liggande bergsparti.
Hamnbanan ligger nedséankt inom den sodra delen av omradet och gar in i en
bergtunnel i sydvastra delen. Planomradet korsas i nordsydlig riktning av tva gator,
Bratterasgatan i vaster och Celsiusgatan i 6ster med broar Gver jarnvagen.
Avgransningen i soder utgors av Ostra Eriksbergsgatan i sydost och ett
flerbostadsomrade i sydvast. Mot 6st avgransas omradet av Nordviksgatan, se
figur 1.1 nedan.
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Figur 1.1 Oversiktsbild 6ver aktuellt omréde, som ar markerat med svart

2.Syfte

Undersokningarna syftar till att utgdra underlag for detaljplansutredning for ett
flerbostadshusomrade. Husen som ar planlagda pa omradet varierar mellan 4 och 8
vaningar. Eventuella parkeringskallare har inte projekterats &nnu men kommer
sannolikt ingd i ett senare skede av projekteringen.
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3.Underlag

Det ar utfort geotekniska undersokningar pa omradet tidigare, vid olika tillfallen.
Undersokningarna &r utférda av:
1. Goteborgs stads gatukontor, 1968, langs Séterigatan i norra delen av
omradet
2. Orrje & Co/ Scandiaconsult, 1972, vid Nordviksgatan i dstra delen av
omradet och i sodra delen av omradet.
3. Gatukontoret Goteborg, 1974, vid Nordviksgatan i Norra delen av
omradet.
4. Gatubolaget konsult , 2008, i sodra delen av omradet
Norconsult, 2011, i sodra delen av omradet
6. COWI, 2011, langs planlagd hamnbana , fran véstra delen av omradet till
nordostra delen.

o

Undersokningarna &r redovisade tillsammans med de nu utférda sonderingarna i
ritning G100-G104. Ritningarna och rapporterna ar ocksa redovisade i bilaga 4-8.

4.Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 2,3 och 4 ges aven i forsoksrapporterna jamte avsteg fran standard.
Hanvisning till respektive rapport racker. Se www.knutpunktgeo.se for fler
standarder

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-

EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

2014-09-12 rev 2015-03-17

Goteborg NorconSUIt ’:‘

Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik MUR/Geo


http://www.knutpunktgeo.se/

6 (13)

Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt
SS-EN-ISO 22475-1

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Jordbergsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 och
2:99

Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN I1SO
22476-2:2005/A:2011

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 3 Hydrogeologiska undersékningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Portrycksmétning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

5. Befintliga forhallanden
5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Detaljplaneomradet bestar av valdigt varierande jordlagerfoljder som beror, dels av
den komplexa geologin och dels av de uppfyllnader och urgravningar som har
gjorts i omradet, vilket medfor att det ar svart att gora en oversiktlig beskrivning av
jordlagerféljden i omradet.

Pa grund av omradets storlek har omradet delats in i fem mindre omraden, A till E,
se ritning G500.

Omrade A

Norr om Séterigatan, soder om Danaplatsen och Lundbygatan & omrade A beléget.

Terrangen i omradet ar relativt plan pa niva ca +26 med undantag for en héjd i den
nordostra delen av omradet. Markytan pa omradet ar generellt téackt av trad och
buskage.

P& hojden, ca niva +30, ovanfor slanten i den norddstra delen av omradet ar det
utfort jordberg- och hejarsondering som visar pa friktionsjord med 6kande fasthet
mot djupet, ned till niva +18,5 dar jord- bergsonderingen avslutades i berg.

2014-09-12 rev 2015-03-17

Norconsult +%

Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik MUR/Geo

\\norconsultad.com\dfs\swe\goteborg\n-data\103\24\1032429\g\beskr-

pm\mur geo rev20140129.docx


http://www.sis.se/anl%C3%A4ggningsarbete/markarbete-utgr%C3%A4vning-grundl%C3%A4ggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22476-12012

\\norconsultad.com\dfs\swe\gdteborg\n-data\103\24\1032429\g\beskr-

pm\mur geo rev20140129.docx

7(13)

Undersckningarna vid Séaterigatan, fran Gatubolaget, visar pa friktionsjord fran
markytan, pa ca niva +26, ned till avslutade sonderingar pa ca niva +17, fran
detaljplanomradets ytterkant i norr till punkt GKS560 som ar belagen mellan
Celsiusgatan och Bratterdsgatan, se ritning G100.

| det sydvastra hornet pa omrade A ar det utfort en Jordberg- och en CPT-
sondering fran niva +26,3 som indikerar ett 6 m tjockt lager av lera, under ett ca
2,5 m tjock lager av antagna fyllmassor. Lerlagret underlagras av ett en relativt fast
jord av antagen friktionsjord ner till antaget berg pa ca niva +2.

Omrade B

Omrade B begransas i véster Bratterasgatan, i norr av Saterigatan, i 6st av
Celsiusgatan och i soder av befintlig jarnvag (hamnbanan). Terrangen i omradet ar
ursprungligen relativt plan pa ca niva +26, men omradet ar tackt av ca 4-6 meter
hoga fyllningar. Langs den sydostra delen av omradet I6per en ca 6 m djup
skarning fér hamnbanan.

Fyllnadsmassorna i omradet bedéms till storsta delen besta av betongkross i olika
fraktioner, frén silt till block. Aven tegel, stenkross och visst inslag av stalskrot har
patraffats. Utover detta kan det konstateras att organiskt innehall finns i
krossmassorna, sa som delar av bréador, slipers, trabalkar och dylikt. Aven viss
vegetation finns i markytan vid fyllnadsmassorna.

Under fyllnadsmassorna, pa ca niva +26 har det dverst registrerats ett ca 2 m tjockt
lager av relativt fast jord av antagen friktionsjord eller torrskorpa. Darunder,
mellan ca 2 och 4,5 m djup, &r det registrerat ett Idsare lager av antagen lera/silt.
Leran/silten underlagras av en relativt fast jord, med varierande méktighet till berg,
upp till 30 m i de undersokta sonderingspunkterna.

Omréde C

Oster om Celsiusgatan, sdder om Saterigatan, vaster om Nordviksgatan och norr
om befintlig jarnvag (hamnbanan) & omrade C belaget. Terrangen ar relativt plan
pa omradet, pa ca niva mellan +23 och +25. Markytan &r i huvudsak téckt av gras,
trad och buskar. Berg i dagen ar registrerat i syddst, mot jarnvagen och aven i
nordost en bit in pa omradet.

Jord-bergsonderingen pa omradet visar Gverst ett lager av fastare jord, fran
markytan pa ca niva +26, ned till ca 2 m djup. Darunder &r det registrerat ett ca 2 m
tjockt lager av relativt 16s jord, som underlagras av ett nagot fastare material ned
till berg, pa niva +18 med undantag for den norddstra delen av omradet déar det ett,
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upp till 6 m djupt, lerlager har registrerats i tidigare undersékningar, utférda av
Gatubolaget.

Omrade D

Omrade D &r begransat av Nordviksgatan i norr, Ostra Eriksbergsgatan i séder och
hamnbanan i vast. Omradet utgors i huvudsak av en asfalterad parkeringsplats samt
nagra trad och buskar i den nordéstra delen av omradet.

Terrangen &r relativt plan pa niva ca +16, med undantag for vagbanken tillhérande
Nordviksgatan i norr, som ligger pa ca niva +21,5.

Den nu utforda hejar- och jord- bergsonderingen, pa niva +16, visar 6verst ett ca 2
m tjockt lager med mycket fast jord. Mellan 2 och 4 m djup visar hejarsonderingen
mycket 16s jord. Vidare fran 4 m djup ner till ca 16 m djup visar hejar och jord-
bergsonderingen pa 16s till mycket 16s friktionsjord.

Jord- bergsonderingen i samma punkt visar pa hogt sonderingsmotstand pa 2 och 3
m djup, i Gvrigt ar 6verensstammer sonderingen med resultaten fran
hejarsonderingen.

Sonderingar fran Swecos datarapport, nr.: 2343005, daterad 2015-02-12 visar
ocksa pa friktionsjords i omradet.

Omréade E

Omréde E begrinsas av Ostra Eriksbergsgatan i ost, av Donnergymnasiet och
Bostadshusen vid Bratterasbacken i syd, Bratterasberget i vast och av hamnbanan i
norr. Terrdngen i omradet &r relativt kuperad. Marknivan varierar mellan ca niva
+16 i mitten pa omradet och ca niva +30 i den sydostra och nordvastra delen av
omradet. Marken &r i huvudsak tackt av asfalterade ytor, mindre buskage och trad
och delvis berg i dagen.

Djup till berg vid Celsiusgatan, uteplatsen norr om Donnergymnasiet och dster om
Celsiusgatan ar valdigt litet enligt jordartskartan, platsbesok dar berg i dagen
observerats samt jordbergsondering, se ritning G100, G500 och Bilaga 2. Jord-
bergsondering, NO5, som &r placerad mitt pa parkeringsplatsen i den nordostra
delen av omradet bekraftar att djup till berg ar litet i omradet, da berg observerades
0,6 m under markytan.

Vaster om Celsiusgatan &r det tidigare utfort manga sonderingar i forbindelse med
utbyggnaden av Juvelkranen. Sonderingarna visar att jorden i huvudsak bestar av
friktionsjord med varierande fasthet, allt fran 16s till mycket fast. Bergnivan
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varierar over omradet, fran niva -5 i sondering nr. SC25 till berg i dagen pa niva
+28 i den vastra delen av omradet och +30 i den sydostra delen av omradet. |
bilaga 8 ar en tabell 6ver undersokta bergnivaer pa omradet redovisade.

6.Utsattning/inmatning

Samtliga undersdkningspunkter har métts in och avvagts.

Plankoordinater &r angivna i Swereff 99 1200 och i héjdkoordinater &r angivna i
GHB88. Inmdtningarna &r av de nu utforda sonderingarna &r utférda av Norconsult
faltgeoteknik AB.

7.Geotekniska
faltundersokningar

Féljande kompletterande undersékningar ar utférda i forbindelse med aktuell
detaljplanutredning:

e 6 JB-total sonderingar

e 3 CPT sonderingar

e 2 Hejarsonderingar

e 4 skruvsonderingar till 3 m djup
Undersodkningarna har utforts under juli och augusti 2014.

Vid platshesck pa omradet dokumenterades aktuella hjdskillnader, fyllningar och
berg i dagen med foton. Bilderna visas i bilaga 2.

8.Geotekniska
laboratorieundersékningar

Det har utforts rutinundersokningar pa skruvprover pa omradet. Resultaten &r
redovisade i bilaga 1.
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9.Hydrogeologiska
forutsattningar

4 grundvattenror ar observerade i omradet, varav ett ar beldget i omrade A, tva ar
beldgna i omrade B och ett i omrade D. Funktionskontroller pa alla
grundvattenréren har utforts i juli 2014, som bekraftar att alla grundvattenror ar

funktionsdugliga. Matning av grundvattennivan har utforts 1/7-2014 och 6/8-2014.

Matningarna visar en grundvattenniva pa ca 10 m djup i omrade A, B och C som
motsvarar ca niva +16, och en grundvattenniva pa ca 6 m djup i omrade D vilket
motsvarar ca niva +10. Grundvattennivan &r inte registrerad i omrade E men antas
ligga ndgon meter under markytan i de laga delarna av omradet, pa ca niva +15.

10. Harledda varden

Utvédrderad friktionsvinkel

[*1

. s Hfa 1, Omrdde A
e CPT 3, Omrite A

= Hia 2, Omrde ©
Hfa 12, Cmrdce ©

Hfa 14, Omrdde C

— Hf3 16, Omrdge C

—Hfa 5, Omrdde ©

Figur 10.1 Utvarderad friktionsvinkel, baserad pa hejar- och CPT-sonderingar i aktuellt
detaljplanomrade. Friktionsvinkeln &r redovisad mot djup.
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Skjuvhallfasthet, ¢,

[kPa]
0 20 40
0 t {
——CPT. Omrdte A
5 {
10

Figur 10. 2 Utvarderad skjuvhallfasthet, baserad pa CPT-sondering i aktuellt
detaljplanomrade. Skjuvhallfastheten ar redovisad mot djup.
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Bilaga 1:1

N O rco n S u |t ‘C’ Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vid saterigatan i Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032429
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal 1
metod X Granskning 2014/08/11 Sign Aa#
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
rasade igen sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P2 I w? w8 %] | u® [ typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()
0.0 F/ brun mullhaltig grusig siltig SAND,
1'2 asfaltrester, ( stenig enl.falttekn.) /
12 F/ grédbrun mullhaltig grusig sandig LERA, 18
’“|sandskikt /
2,2
29 F/ gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, 29
3'0 sandkoértlar, enst gruskorn, asfaltrester /
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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Bilaga 1:2

@,
N orconsu |t ‘C’ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vid saterigatan i Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032429
Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal 2
metod X Granskning 2014/08/11 Sign Aa#
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torr sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ brun grusig SAND, (stenig enl.falttekn.) /
1,0
10 F/ gra siltig SAND, sanfjiga lerklumpar, enst
1:9 gruskorn, ( stenig enl.falttekn.) /
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vid saterigatan\
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@,
N orconsu |t ‘C’ Sammanstillning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vid saterigatan i Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032429
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl] KvStll | Borrhal 3
metod X Granskning 2014/08/11 Sign Aa#
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ brun grusig SAND, ( stenig enl.falttekn.) /
0,6
0,6 F/ brun SAND, enst gruskorn /
1,0
1,0 brun SAND
2,0
2,0/gré lerig SAND, sandiga lerkortlar 19
2,5
2,5/gra sulfidflammig LERA, enst gruskorn 62
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vid saterigatan\
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Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
WSP Samhallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Vadermotet
Saterigatan

Uppdragsnummer

1022401

Kv Stll KvStll

Provtagnings- PG Skr
metod X

Borrhal 4

Granskning

2014-08-18 Sign

KS

Datum
2014-08-13

Grundvattenobservation
torr

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
WN

(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0
0,05

F / ASFALT / (enl.falttekn.)

0,05 F / gra grusig SAND (stenig enl. falttekn.) /

1.1

1,1|ev F / gra rostflackig TORRSKORPELERA /

1,8

39

1,8
3,0

gra SAND

15

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vadermotet\
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Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vid saterigatan i Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032429
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal 6
metod X Granskning 2014/08/11 Sign Aa#
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
torr sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.

Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()

0,0 F/ gratt sandigt GRUS /

1,0

1,0 gré rostflackig siltig SAND, enst gruskorn

1,7

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-

EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vid saterigatan\
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21



Sondering X Y Z
NO6 6398248,9 | 144994,4 11,6
NO8 6398270,4 | 145017,8 11,58
NO9 6398285,7 | 145005,3 7,08

NO10 6398303,3 | 145036,7 15,6
NO11 6398319,5 | 145039,1 19,4
NO12 6398331,4 | 145026,9 16,35
NO13 6398337,2 | 145015,1 11,1
NO14 6398330,7 | 145009,9 7,91
SC58 6398249,6 | 145015 5,4
SC59 6398249,8 | 145017,7 6
SC60 6398243 | 145010,8 5,3
SC61 6398244,2 | 145014,8 51
SC62 6398244,8 | 145018,5 5,89
SC63 6398248,3 | 145029,4 11,2
7 6398233 | 145023,8 8,14
8 6398228,6 | 145038,1| 13,39
9 6398200,9 | 145022 13,83
10 6398194,2 | 145028,7 10,93
11 6398313,4 | 144999,8 1,86
13 6398284,8 | 145020,8| 12,33
14 6398259,5 | 144983,8 | 12,91
15 6398254,7 | 144958 17,12
16 6398236,5 | 144966,6 | 22,52
30 6398369,8 | 144997,4 8,9
31 6398366,9 | 145018,8 | 14,21
32 6398373 | 145041,8 20,53
33 6398383,7 | 145061,9 | 19,07
40 6398354,4 | 144968,7| -5,67
41 6398352,8 | 144997 5,78
42 6398350,7 | 145019,1 14,8
43 6398351 | 145043,3| 23,61
44 6398349,2 | 145071,6 | 20,92
50 6398326,5 | 144944,3 | 12,61
51 6398326,9 | 144973,3 2,52
52 6398323,1 | 145000,1 2,34
53 6398321 | 145018,7| 10,19
54 6398321,7 | 145044,2 19,43
55 6398331,1 | 145061,4 24,09
60 6398307,4 | 144928,7 | 13,77
61 6398279,4 | 144973,5 12,8
62 6398272,4 | 145001,8 3,46
63 6398271,5 | 145024 12,15
70 6398265,4 | 144912,5 14,13
74 6398244,9 | 145025,3 8,73
80 6398247,9 | 144919,9| 10,96
81 6398226,4 | 144959,9 21,74
82 6398223,5 | 144979,7 | 20,03
83 6398220,9 | 144994,3 | 17,29
90 6398214,6 | 144915,3 | 13,95
100 6398189,9 | 144890,4 17,08

Bilaga 3:1



110 6398181,5 | 144877,1| 11,62
111 6398179,8 | 144889,7 13,9
112 6398174,1 | 144900,3 | 14,59
113 6398169,9 | 144870 5,31
114 6398154,9 | 144862 14,27
115 6398162,2 | 144894,7| 13,62
SC14 6398278,7 | 144902,8 15,4
SC15 6398282,2 | 144922,5| 14,65
SC16 6398285,8 | 144942 17
SC17 6398289,3 | 144961,7 16,8
SC18 6398290,9 | 144969,7 9,8
SC19 6398294,3 | 144987,2 2,6
SC20 6398294,9 | 144993,8 0,33
SC21 6398296,2 | 145001,7 3,8
SC22 6398298,3 | 145013,6 7,61
SC23 6398300,2 | 145025,3 12,2
SC24 6398296,2 | 144916,7 | 15,12
SC25 6398311,1 | 144930,2| 13,78
SC26 6398325,9 | 144943,5 13,7
SC27 6398337,7 | 144954 5,54
SC28 6398355,6 | 144970,5 -4,84
SC29 6398370,9 | 144984,1 -0,44
SC30 6398222,4 | 144897,8| 18,42
SC31 6398224,1 | 144904 14,57
SC32 6398225,3 | 144908,7 | 12,09
SC33 6398226,9 | 144914,8| 11,11
SC34 6398228 | 144918,5| 10,76
SC35 6398229,2 | 144923,2| 10,15
SC36 6398228,5 | 144931,8| 10,37
SC37 6398233,9 | 144942,6 | 17,37
SC38 6398240,2 | 144967 20,63
SC39 6398245,6 | 144990 12,28
SC40 6398258,1 | 145003,2 3,9
SC41 6398268,9 | 145000,5 3,31
SC42 6398278,5 | 144997,9 2,09
SC43 6398288,3 | 144995,4 1,4
SC44 6398259,5 | 145047,9| 15,81
SC45 6398269,6 | 145048,2 16,9
SC46 6398279,7 | 145048,6 | 17,21
SC47 6398289,6 | 145049 19
SC48 6398299,7 | 145049,4 24,2
SC49 6398319,9 | 145051,5 23,8
SC50 6398254,9 | 145007,7 5
SC51 6398255,7 | 145011,9 51
SC52 6398256,5 | 145015,5 6,5
SC53 6398249 | 145005,4 6,5
SC54 6398255,5 | 145028,3 9,9
SC55 6398245,6 | 145007,4 6
SC56 6398247 | 145009,9 6,1
SC57 6398247,8 | 145013,8 5

Bilaga 3:2
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': 1)/Betraffande g%/ns exakta planlage etc. se ritning nr .5 /
: Upprdttats avOrrje 8 Co ™~ :

2) Grén ragn/i—ﬁgen mellan de olika omrade &r mycket ungefarllg\\/\
k/grusgrop, utfylld mark, berg i dagen ‘etc.

7 (Gngsm

_ 5)\ Angi\g;lﬁngdundersﬁkningur ar ungefdrliga och har anvdnts for
runddndersokningen.

\,\ 4) Adgivna hojder for borrhalen, markytan mm. gdller vid borrnings -

f \ /illfa{len Schakt resp. utfyllning kan ha gjorts sedan dess.
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ALLMANNA INGENJORSBYRAN AB

TJALFARLIGHETSBESTAMNINGAR: SAMMAN STALLNING AV LABORATORIERESULTAT

Bilaga 1:7

: tion up b Tt X .
R oo | [onll | S| e | Tene| e .
nr .y, i m W oo X
0/085 |0 - 0,60 | MATIJORD (Mullrik, lerig MO, vixtdelar) I | n
H9  [0,60-1,20| Brungrs TORRSKORPELERA | 37 I | D
9 11,2041,70| Brungrd TORRSKORPELERA 44 n | o
1,70-2,20| Brungrd LERA 57 I Dp
420-3,00] Brangrd, moig LERA 59 ¥ D
o - 0,50 { Lerig MO - Grébrun, moig TORRSKORPELERA /21 i/t i /o
0,50-1,00| Gribrun, moig LERA B 21 I | D
/11,00-1,70| Grabrun, moig LERA, moskikt 22 I | D
1,70~ 3,00 | GROVMO lerkorilar I | D
0 - 1,50 | {Grusig), moig MELLANSAND I | ¢
L,50-2,00! Lerig MELLANSAND, lerkdrtlar 27 I I
012,002,500 Gri LERA, sandskikt 34 it D
250-3,00| Brungrd, sandig LERA {(GROVLERA) 22 i D

AfB 54

Anm. Provtagnmgen utford av Go’wborgs stads
-gatukontor med skruvborr den 20.6,68
av G Jakobsson

Giéteboryg den 26.6,1963

ALLMANNA INGENIORSBYRAN AR
Avd, Geotekni K, Géteborg

K. f?ﬁgf.J\ee“"'

A aneséranc}
e, U,

Wu epuBly

1
-

GRS PR




Bilaga 1:8

TJALFARLIGHETSBESTAMMNINGAR: SAMMANSTALLNING AV LABORATORIERESULTAT

ALLMANMNA INGENJORSBYRAN AB

AlB 54

Anm, Proviagningen utfdrd av Giteborgs stads
gatukontor med kannborr den 31.5.68,

Goteborg den 12,6 1968

ALLMANNA INGENJORSBYRAN AB
Avd., Gegteknik Giteborg

R = I
JE At A A i

A, Jdoestrand

C @2,

Sektion Diup & Siki- : . - .
Kapi- | CGladg~| Jage- Tiste. -1 Mird,
bgf'lﬁgl i?:;:i Jordart ‘ 3;0" Iar?fet F&irfusgf igrd g:i'upp __grurpp A nom.
nr m.y. Gh m % x
/340 | 0-0,50 | Mullrik, sandig MO i1 c
C.L. {0,501, | Moig SAND. 3 B
e 11,001,50 | (Grusig), moig SAND I B
1,502,001 {Grusig), moig SAND 1 B

R (GO0 P

TGRSR

M {lagp),

[




ALLMANNA ENGENJIORSBYRAN AB

Bilaga 1:9

TJALFARLIGHETSBESTAMNINGAR: SAMMANSTALLNING AV LABORATORIERESULTAT

Sektion Diup & Sikfe Kaoi . ; - '
i o a?ai— Gladg- ds Tigif. -1 el
bzfrigf :1:(;':; Jordart ::{}.Q toritet forlusk jord grupp grupp Anm.
i m.y. ar L % X
0/380 | 0-0,5 MELLANSAND I B
Cola 0,5-1,0 | Mullfattig MELLANSAND I B
#oe o) 1,001,5 | Mullfattig MELLANSAND I B

FT- -]

Anm.: Proviegningen wtftrd av Goteborgs stads

gatukontor den 17.5.68 med kannborr.

G8teborg den 21.5,1968

CALIMANNA INGERJURSEYRAN AB

Avd, Gectelnik, Goteborg

A oy i

7 i - £
SR T o .-ff{,:‘m@ 5y

A, %Bne atrand

Balla

T tepusly

~QeR0

00 OO

T e YR T As e | BulkaRueg ot

Pra s IE L g1y Haqal‘
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ALLMANNA INGENJORSBYRAN AB ' TIALFARLIGHETSBESTAMNINGAR: SAMMANSTALLNING AY LABORATORIERESULIAT
S . : _ :

. S . : . e 4
5::‘;’;?” Diup & | 5;‘;:;“ Kapil- | Glodge! Jas- | Tilf~| Mid. a
bosehal  under ‘ Jordart fof! laritet | forfust jord grupp |- grupp Anm, 3 o

nt mey. : nr m % X .o
: A
Do
. . : Do
ST B, 546, 0| Molg MELLANSAND It c =
s 16,0-6,5] Moig MELLANSAND | | 41 c 7o
16,5-7,0] Moig MELLANSAND : I C s

. : e |

W

Anm. Provtagningen utférd av Goteborgs stads
gatukontor med kannborr den 20.5,68.

uereSrisygg

Goteborg den 29.5.68
ALIMANNA INGENJORSBYRAN AB
Avd, Geoteknik, (Géteborg

PENEY

A, Jonestrand

T (feqol

AlB 54
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ALLMANNA INGENJORSBYRAN AB

TJK_LFARUG‘HETSBESTE\MNINGAR: SAMMANSTALLNING AV LABORATORIERESULTAT

‘AlB 54,

B
Seition | Diupi Stk it | Gisdg-| Jss- | Tl s s
borhal e Jordart oo | darites | Rorlust | jord | grpp | grupe Anm. 2
r .m‘y._ nr m o ® " ﬁ
s &
1 0/580 [ 0-0,5 GROVSAND 1 B : :4;
C.L. |0¢5-1,0/ GROVSAND I B 3
Cel 7 E (01, 5] GROVSAND | 1 B o
{,5-2,0] Lerig MELLANSAND I D §-
| -
0-0,5 MULLJORD 1 oy : %”.
0,5-1,0{ Mulihaltig, moig SAND i B t:%
1,0-1,5] Lerig, moig SAND I D §§}
1,5-2,0] Moig GROVSAND I B P

0-G,5. Stenigt GRUS I A

0,5-1,0] {Stenig), grusig MELLANSAND I B

1,0-4,5! {Grusig}, moig SAND I B

{,5-2,0! Moig MELLANSAND 1 B

2,0-2,5| Moig MELLANSAND 1 B

2,5-3,0] Moig MELLANSAND I B
3,0-3, 5] Moig MELLANSAND X R |
1 3,5:4,0] Moig MELLANSAND 1 B
4,0-4,5| Meoig MELLANSAND I B s
4,5-5,0| MELLANSAND 1] B £
5,0-5%, 5 MELLANSAND, lerksrtiar il C 3




ALLMANNA INGEN JERSBYRAN AB.

TJALFARUGH‘TSBESTAMNENGAR SAMMANSTALLNING AV LABORATORIERESULTAT

Bilaga 1:12

gattanu
Sekiion Biup & Siktw Raot .
b . eil- Jais- Tighf. - { Mnl,
bzirligf ::;:i Jordart ro?lto foritet | Rotosx | jord . g:!‘upp grupp Anm,
nr mey, nr m W % X
- 0/925,5| 0-0,41 Moig, lerig DY, vixidelar 61 11 D
CH 32 0,4-1,2 (Dyig)}, lerig MO 111 D
o BT 1,241, 8 Grd, varvig LERA 36 531 D
L5-3,0 Grd, varvig LERA 111 o
Anm. Provtagningen utférd av Géteborgs stads
gatukontor med skruvborr den 25.6.68
av G, Jakohsson.
GOteborg den 2.7 1948
ALLMANNA INGENJORSBYRAN AB
Avd, Geoteknik Géteborg
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Utldtandetext
Bilagor

Viktsondering: Borrhdl nr 12
Trycksondering: Borrhdl nr 1, 15, 16, 17
Vingborrning: Borrhial nr 12, 13
Kolvborrning: DBorrhdl nr 11, 57

SGF:s beteckningsblad 1-4,
Ritningar

Grundundersdkning horrplan rit ritn nr 28/72-1-6501

tingdsektion " " ~6502

sektion A-A Y " -6503
Grundforstirkning plan, pialning" t -G504

sektioner" " " -6505

plan, latt-

klinkerfyllning " -6507

sektioner, " " -6508

Tryckidrdelande platta for
bankpdle av betong m * 70/70-0-6511
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Geotekniskt utldtande f8r utbyggmad av Industrigatan
stder lLundbyleden delen Nordviksgatan peilan Sanne-

gardsgatan och Siterigatan

A Beskrivning av byggnadsobjekted

Byggnadsobjektet utgirs av utbyggnad av rubricerad
gatustridcka dvensom av en bro vid korsningen mellan
gatan och befintligt Hamncens TIndustrispar.

B Markomradets beskrivning

Markomriddet utgors bland annat av tomt och industri-
mark vars hojder varierar mellan ca +16 1 dster wvid
Sannegérdsgatan och ca +22 vid anslutning till befint-
lig S#terigatan., Markpartiet nirmast vister om broliget
har nedschaktats ca 4 m till ca +18 i samband med ut-
byggnaden av Industrispidrcet, Nirmasl ster om brolidget
ligger marken nidgot ligre; en viss avschaktning har

dven utférts hilr, Spidromridet som Hr avsett for tvAa spar
ligger ungefidr pd nivadn +16, Det ena i december 1973
utlagda sparet dr for nirvarande i bruk. Vissa avschakt-
ningar hayr utforts i sladnterna pd omse sidor om spdrom-
raddet ror att sdkerstilla slaAntstabiliteten,

C irundundersdokningar

Faltarbetena ntfirdes under september 1972 t o m januari
1973 av gatukontoret och omfattar:

1 anuell viktsondering

2 Maskinell trycksondering med trycksond typ
Nilecon,

3 Skjuvhalifasthetsbestdmning in situ med vingborr

tvp CTH.

4 Upptagning av storda jordprover med skruvborr
(L = 1000 mm, @ 50 mm),

Upptagning av "ostérda" jordprover med kolv-
borr typ St 1.

(%4

De upptagna Jjordproverna har undersivkts vid gatukontorets
geotekniska laboratorium,
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I dvrigt, i samband med grundundersdkningar fir wva-
verkets spillvattentunnel Ryaverket-Eriksberg-Sanne-
gdrdshamnen, har Orrje & Co utfirt en del jord-berg-
sonderingar vid liget for planerad bro samt en kolv-
och vingborrning vid sekt 0/125 V25, Dessutom Hr en
grundvattenobservation utférd vid sekt 0/080 V20, me-
delst ett dppet rér till friktionsmaterialet under
leran, '

D Grundforhidllanden

Inom vigomrddet utgdrs jordlagren som regel bverst av

ca 0.5 m fyllning i huvudsak bestdende av asfalt, gat-
sten, sand och grus ete, DHrunder finns lokalt torr-
skorpelera vars tjocklek uppgdr +ill 1 & 2 m, Inom
ovanndmnda nedschaktade markparticer har ovarmimnda
jordmaterial mer eller mindre borttagits., I dvrigt ute
gbrs grunden av lera vars tjocklek inom broomradet varie-
rar mellan ca 6 m och ca 10 m, i princip tilltagande mot
Sannegdrdsgatan i Oster. Leran Hr relativt fast inom bro-
omrddet och skjuvhillfastheten dr ligst ca 2 Mp/m2, Den
dr relativt tilltagande med djupet, Ligre hallfasthet
Tg~1.3 resp 1.6 Mp/m? har uppmitts lokalt exempelvis

vid borrhal 11 respektive 57 vid sektion 8/050 V34 resp
0/125 V25, Lerans volymvikt {(enligt prover ur borrhil

11 och 57) dr ca 1,6 ton/m3 och vattenhalten varierar
mellan ca 40 och ca 80 %, Finlekstalet ligger 0-20 %
ldgre, Leran dr bland annat pd 5-12 m djup mycket sensi-
tiv och sensitivitetsviirden pAd upp till ca 110 har upp-
matts, Leran beddms vara ndgot dverkonsoliderad,

Under leran utgdrs grimden av friktionsjord till berg
och dess tjocklek bedims till minst 5 & 6 m, Friktions-
Jjordens egenskaper har inte ndrmare underskis, Den be-
déms i stora drag ha samma karaktir som material i det
nédrbelidgna grustaget och torde utgdras av i huvudsak
grus och sand, ndgot stenigt, med medelfast t11ll fast -
lagring. Enstaka block kan fdrekomma, Bergytan ligger
enligt utfrda jord- och bergsonderingen pd nivderna

ca +2 till ca +4 wvid broliget. Grundvattenytan har mitts
i till friktions jord nedfért dppet rdr i borrhidl %6, ca
3 0 m nordost om broliget. Vattennivdn 18g vid mitnings-
tilifdllet (juni 1972) pd ca +11.2. Grundvattenytan be-
doms ligga higre vid broliget, sidrskilt under nederbirds-
perioden, ' -

I omrddet sydvist om broliiget beddms jordlagren i huvud-
sak utgéras av friktionsjord, I dvergdngszonen mellan ler-
och friktionsjorden beddms mellanjordart forekomma som Hr
flvthendgen under vatten,
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E Grindligening och Htahiliieﬁsfﬂrhﬁllanden

Den planerade vigen kommer pi hela stridckan i huvudsak
att ligga pd bank och bankfyllnadshdjden blir maximalt

4 m, Harigenom blir slinthojdon mot Tndustrispiaret rela-
tiv hdg och maximalt ca 6 m, Bankstabiliteten bilir si-
ledes dicke tillfredssiidllande utan forstirvkning, slédnt-
stabiliteten sikerstillas genom stodpidlning medelst

fyra rader betongpdlar firsedda med tryckfordelande be-
tongplattor pd omse sidor om bron (ﬁ& arbetsritning nr
28/72-1-6504, 6505}, PAlarnas avstdnd viljs s& att kon-
solideringssittningar i undergrundon blir minimala,
Bankfylinadshs jden viister om paluningen blir relativt
ringa varfir konsolideringssidtiningarna i leran blir rel
sma och kan accepteras ur byggnadsekonomisk synpunkt.
Ingen ytterligare bankférstirlning erfordras hir, Nir-
mast Oster om pilningen blir bankfylinadshdjden dock

ca 3 m och sliintstabiliteten tvirs banken blir o6till-
fredsstdllande,. Bankforstirkning erfordras fram till sekt
ca 0/115 och den utfors medelst fyllning med 1littklinker-
material ., Dirmed climinoras samtidigt cov sBttningsproblem
i undergrunden,

1 Gvrigt blir bankfyllinadshijden ringa och inga ytterliga-
re stabiliseringsdtgirder erfordras i vigstrickan.

Bron utfdrs som en plattramkonsiruktion i betong och med
enn spinnvidd av ca 14 m, Grundliggningen utfdrs medelst
st&dpilar av betong. Konstruktionspdlarna dvensom ovan-
nimnda bankpdlar beddms kumna slds ner till berg.,

Grundliggningsarbetena £or biade bron och bankpdlarna med.
for bl a upp till ca 3} m schakt, PDen stdrsta hd jdskillna~
den mellan de olika markpartierna inom byggnadsomrddet upp-
glr +il1i ca 7 m, Som har nimnts ovan utgirs grunden av bl a
mycket sensitiv lera och flytbeniiget jordmaterial, Pidlnings-
och schaktningsarbetena midste sidledes hedrivas under iaktta-
gande av stdérsta forsiktighet, Arbetena miste gbras dels i
etapper och dels efter 1limplig arbetsordning s& att marksta-
biliteten dvensom nirliggande befintliga byggnaders bestand
inte Aventyras under byggnadsskedet. Vissa avschaktningar
utfdrs ldmpligen fore pédlningen. For pdlarna upptas lerkir-
nor bl a for att wminska sidrning och wndantringning av le-
ran. Palning utfors i riktning fran industrisparet och bro-
palarna slas efter bankpdlarna, Ev schakt fr framtida spdr
utfors lampligen med successiv dterfyllning med erforderliigt
barilagernaterial, P& schakisldnterna vid broligets sydvistra
particr kan, med hiinsyn till ev férekomst av flytbenidget
Jordmaterial, crosionsskyddsmaterial erfordras, Grundvatien-
nivdn kan ligga rel higt hidr, Bankfyllning for viAgen inom bro-
omrddet utlfdrs sedan bro- och bankfdrstirkningsarbetena Hr
slutférda, bDet dr av stor viki att djupa schakter stidr dppet
under kortast mojliga tid och atl arbetsanvisningarna som finns
antecknade pd arbetsritningarna noggrant f£éljas.

k; Tiwaxiﬂi'\a 5&2 ,Zgéé$ﬁ44}4%3;7
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1 UPPDRAG

COWI AB har pa uppdrag av Trafikverket utfort geotekniska undersokningar for
en jarnvagsutredning infér utbyggnad av Goteborgs Hamnbana i Goteborg.

Syftet med undersokningarna har varit att bestamma bergytans ungeféarliga niva
mellan km 4+400 och 4+730, dar projekterat tunnelalternativ gar i betongtunnel.
Vidare har resultatet av jord-bergsonderingarna anvants som underlag infor
tolkning av utférd bergteknisk seismik.

2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

2.1 Tidigare utférda undersdkningar

Geotekniska faltundersokningar har tidigare utférts i naromradet. Dessa
undersdkningar redovisas separat i foljande handlingar samt i utférd PM-
inventering Geoteknik, daterad 2010-6-29:

e "Geotekniskt utldtande for utfylinad av sandtag i Sannegéarden”,
dokumentnummer 203/68-414/Po, daterad 1971-09-28

e "Saterigatan, Grundunderstkning”, (langdsektioner), arbetsnummer
706030000, daterade 1969-05-01

e "Goéteborgs Hamnbana, bandel 603, Geotekniska undersékningar, Sektion
4+000-4+500", rit.nummer 1-532040/009 G181 A017, daterad 2005-04-22

e "Goteborgs Hamnbana, bandel 603, Geotekniska undersdkningar, Sektion
4+500-5+000", rit.nummer 1-532040/009 G181 A018, daterad 2005-04-22

2.2 Utforda undersékningar

Geotekniska faltundersokningar utférdes i september 2010 inom aktuellt omrade.
Undersokningarna utférdes av  COWI AB, ansvarig féaltingenjér var Lennart
Palmdahl, och omfattade foljande undersékningsmetod:

e Jord-bergsondering i 5 punkter for bestamning av bergnivaer.

Jord-bergsonderingarna utférdes med borrbandvagn av typ Geotech 604D, stal ¢
44 mm och krona ¢ 54 mm. Borrpunkterna placerades langs med tidigare utford
seismisk undersokning, med centrumavstand 100-120 m i ost- vastlig riktning och
40-50 m mellan linjerna.

k:\uppdrag10\162523\16-prj\04-bsk\geoteknik\rgeo\04-rap-001.doc/erfr
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Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr / Page No.

RAPPORT GEOTEKNIK 4(4)
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. I Rev.
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Jarnvagsutredning dubbelspar Hilda Dahlin
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Undersokningarna sattes ut och mattes in med hjalp av GPS i koordinatsystem
Sweref 99 12 00 och hdjdsystem GH 88. Ansvarig matingenjor for COWI AB var
Jennyann Karlsson.

3 REDOVISNING

Resultat fran undersokningarna redovisas i plan pa ritning G1 samt i sektioner pa
ritningar G2-G3. Borrpunkternas plusnivaer redovisas i hojdsystem RHB70.
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1. FOrutsattningar

P& uppdrag av JM har Norconsult utfort geoteknisk undersokning till underlag for
grundlaggning av kv. Bratterasbacken. Projektet ar belaget i Eriksberg, Géteborg,
vast om Sannegardshamnen. Se figur 1 nedan for en Gversiktsbild av omradet.
Omradet ar begransat av en planlagd lokalvag i 6st, Bratterasbacken och
Hamnbanan i nordvést. Omradets syddstra del ansluter mot det planlagda
bostadshuset Magasinet.

,i""" . . ; "( / £ : Y o el =
Figur 1.1 Oversiktsbild av aktuellt omrade (réd markering). http://maps.google.se hamtat
2011-12-22.

Nivaangivelser i foreliggande rapport refererar till hojdsystem GH88 och
plankoordinaterna &r givna i Sweref 99 1200.

2. Styrande dokument
Denna rapport ar utformad enligt SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 2.1. Planering och redovisning

Bilaga 8:4

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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Tabell 2.2. Faltundersdkningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Slagsondering Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96
Hejarsondering Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96
Skruvprovtagning Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 2.3. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1 samt SS-EN SO 14688-2:2004

Tabell 2.4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

3. Geoteknisk kategori

Utforda undersékningar ar utforda i enlighet med foérutsattningarna for tillampning
av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

4. Geotekniska undersdkningar

4.1 Tidigare undersokningar

Geotekniska undersokningar for planering och projektering inom aktuellt omrade
har utforts vid flera olika tillfallen. For detta projekt har féljande undersokningar
anvands:
e Gatubolagets undersokningar for projekteringen av Juvelkvarnen, ar 2008.
o Trafikkontorets geotekniska undersdkningar for planlagd lokalvag éster om
aktuellt projekt.
All relevant data har inarbetats i foreliggande handling och redovisas i plan pa
ritning G101.

4.2 Nu utférda undersokningar

Faltundersdkningar
Faltundersokningarna utfordes av Norconsult Faltgeoteknik AB i december 2011
av faltgeotekniker Jerker Madas och Hampus Ryden. Undersokningarna omfattar
féljande metoder:

o Jordbergsondering for bestamning av djupet till berg i 5 punkter.

Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik
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e Hejarsondering i 4 punkter for bestamning av friktionsvinkel och M-modul
langs djupet samt jordlagrens méktighet.

e Trycksondering i 5 punkter fér bestdmning av jordens relativa fasthet och
maktighet till fasta massor.

e Skruvprovtagning till 5m djup i en punkt.

Laboratorieundersdkningar

Samtliga upptagna jordprover har okuldrbedémts i falt och av handldggande
geotekniker.

5. Harledda varden

Redovisning av tolkade vérden for friktionsvinkel och M-modul
redovisas i Bilaga 1:1-2.

Enligt utforda hejarsonderingar i punkt 5, 12 och 14 varierar friktionsvinkeln
mellan 33° och 42°. Medel- och medianvardet &r 38° vilket motsvarar det valda
harledda vérdet. Generellt visar resultaten fran hejarsonderingar en M-modul
mellan 15 - 20MPa.

I punkt 16 &r det formodad kohesionsjord. M-modul och friktionsvinkel tolkas
endast i friktionsjord.

Norconsult AB

Joel Wessman Bengt Askmar
joel.wessman@norconsult.com bengt.askmar@norconsult.com
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Djup fran markniva [m]

Karakteristisk friktionsvinkel [°]
Tolkat resultat ifran hejarsondering
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Djup fran markniva [m]

Karakteristisk M-modul [kPa]

Tolkat resultat ifran hejarsondering

0
(L 10 20 30 T 50 60 70
0 5 oy
* L 4
» 0: %
B gy K
AL A [ ]
[ ] m,
m (B -
A, A [ ] . ]
n A ‘k A
A
-10 AN i
A | |
A I
AA A
A A
A N A
-15 B 12hfa
& 5hfa
A 14hfa
-20 em\/3|ld M-modul
-25




Biladd!lBASA 211

Norconsult 4%

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bratterasbacken
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1022304
Provtagnings- PG Skr |KvStl| Kvstil | Borrhal 2
metod X Granskning 2011-12-16 Sign KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
1,9 mumy 2011-12-01| sitet| kvot | gréns | tivitet|(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p W, W S Thu Th T, o8 typ |klass| Anm.
m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,1

0,1 F/ gratt sandigt GRUS, asfaltrester /
0,3

0,3 F/ grabrun grusig SAND, tegelrester /
1,2

1,2|brun rostflackig siltig SAND
2,2

20
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Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bratterasbacken
WSP Samhéallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1022304

Provtagnings- PG Skr |Kv St Kv St i Borrhal 5
metod X Granskning 2011-12-16 Sign KS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
0,5 mumy 2011-12-02| sitet| kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)

0,0

0.0 F / gratt sandigt GRUS, asfaltrester / (stenigt enl.

'~ falttekn.)

0,5

0,5 gra grusig siltig SAND (stenigt enl. falttekn.) 9

1,4

1,4/ gré grusig siltig SAND (stenigt enl. falttekn.) 9

2,7

2,7 gra grusig siltig SAND (stenigt enl. falttekn.) 10

4,0
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Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bratterasbacken
WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
Uppdragsnummer 1022304

Provtagnings- PG Skr |KvStl| Kvstil | Borrhal 7
metod X Granskning 2011-12-16 Sign KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.

rasat 0,5 mumy 2011-12-02| sitet | kvot | gréns | tivitet |(okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup o W, W, S Ti Tr T M typ |klass| Anm.

m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,0

0,0 F/ brunt sandigt GRUS / (stenigt enl. falttekn.)
0,3

0,3 F/ gratt sandigt GRUS / (stenigt enl. falttekn.)
0,7

0,7 brun ngt grusig siltig SAND 10
1,4
14 gré rostflackig siltig TORRSKORPELERA, tjocka 18
" sandskikt
1,6
1,6 grébrun grusig siltig SANDMORAN 12
2,2
2,2 grabrun siltig SAND, enstaka gruskorn 17

3,0
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Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bratterasbacken

WSP Samhéallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Uppdragsnummer 1022304
Provtagnings- PG Skr |KvStl| Kvstil | Borrhal 10
metod X Granskning 2011-12-16 Sign KS
Grundvattenobservation Datum Den- |Vatten-|Konfl.-|Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.

sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrord| faktor |Matrl.| Tjalf.

Djup p Wi, W St Tty Tiu T, o8 typ |klass| Anm.
m [Jordartsbeskrivning t/m* % % (kPa) | (kPa) | (kPa)

0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,0

F / morkbrun mullhaltig grusig SAND / (stenig

0.0 enl. falttekn.)

11

11

gré sulfidflackig grusig siltig LERA, tjocka

11 sandskikt, vaxtdelar

2,0

21

gra sulfidflackig siltig LERA, sandskikt, enstaka

2,0 gruskorn

2,8

34

gré siltig LERA, silt- och sandskikt, enstaka

2.8 gruskorn

3,7

24
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